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� ��� ����� � $< $ % 4�����������&� ������

���
� ������ � 4���������������� ���������

4������������� ���������� �������


�� 	
��� 	 � � 4�����������&� 	
���%%�

4����������������24�����������&� �����%%3 �

4��������
��-������

$����� $ % ��� ����� % $ 
��������� < �$ %

$	
���$ % ������ % $ ��
�-�$ %

$+�� 	
���$ % 	
��� 	 � % $�$ %

��� ����� % $�	
��� $ % ������ % $ ��
�-� ���
����
�- � ��
�-��$ %

$��
�
� = 	�	
��� +�� �� �$ %

$	
���$ % 	
��� 	 � % $ � ��$

$������ $ % ��
	! =�#�	���	���� +���$?$ % 	
��� 	 ���� % $��$ %

$�$��
4������������ ���������

������ $��� $ % ��� ����� % $���
��$�

�
�

9��
�� >: <������ �� ��	�� � �
�������� �%������ ��	����������

������
����� �
������ mk reify env ���� ����
��� ���� ���� ��� �� 9��
�� �6� &��� �
������ ����� �� 
���+
��	�� ��������� �����@������ � �� ���
� ��� ������
��� � ������������� ��	�� � ���� ��������� ���� �����
�������� �%������ ��	�������� �����
�������

4� 
�
��� �� ���
�� ���� ������+����
��� ���� ����
��� �� ��	�� �� /�	� ���� �������� �� $
��+
�� ������� ������ ��
���+����
��� ���� 
���� /�	��� &��� ���� �� ������ ���� ��� �
����� ���� ���� ���
!�
������ ������ ����� �� ����� �� 9��
�� ��� !�
������"������� �� ��� ������ ���� �� ������� ����
��� ��
���@������� &�� ����� ��������� ���� ��� ��� @��� ������������� �� ���
���� � �� ������ �� &�� @��� ��
��	�� � �
���� � �� ���@������ ������ ������������� �� ��� ����� �� ��� �
����� ������ ������ &�� ���������
����� �������� � ����������� ��� ��� @���� ��� � ��@������ �� � ���� ����
��� � ��������� �� ���������� ��� @����
;����� ��� ���� �� �� ��� @��� �� ���������� �� � ����������� ���� �������� #�� 4���� ������
������ ���
��������� ����� �� ����������� �� ������� ���� ����������� �� ��� ������� ������ ����� &�� ��������� �����
���� �������� � @��� �� ���� ��� ������ ���� ��� � ������
���� �� ��� ���� @���� ��	�� � 
��������� ���
��� �
���� �������� ���� ������� � ��� �������� �� ��� ������� ��@��� ����� ��� ����������� ��� ������ �����

E�	�� ���� �
������� � ������� 	������ �� ��	�� $� ��� ��� 
�
�� 	������ �� ��	�� �
�� ������� ��	�� ��
�


����� ����
��� ��� ���� ������ 
�
 � %��&	�� ��� ������ ��� ��������� �����
������ ����� ��@������� ��
!�
������"�������:

����� < ' 
��������� < �
	
��� 7�
� ��
�-�

+�� 	
���'�

< ' �	
��� 7�
� ��
�-� � ��
����
�- � ��
�- �
��
�
� = 	�	
��� +�� �� �
	
���' � ��

������ ��� = (���
���

�
�

�2



	�� �- ��
	! ��# � 
����	��� name � methods* � � �

� ����
� ���
� ��
	! name�name #� �

	 �# 
��������	 <����

������ �<���name #�������

���� �
���
� ��� ����� � $name $ % 4�����������&� ������

���
� ������ � 4���������������� ���������

4������������� ���������� �������

(concat all define argfield indices*)
4����������������24�����������&� �����%%3 �

4���������
��-������

$����� $ % ��� ����� % $ 
��������� name �$ %

$	
��� $ % ������ % $ ��
�-�$ %

(concatWith � % � all declare argfields*) %

��� ����� % $�	
��� $ % ������ % $ ��
�-� ���
����
�- � ��
�-��$ %

(concatWith � % � gmethods) %

$�$��
4������������ ���������

������ $��� $ % ��� ����� % $���
��$�

�
� �
�����

#�� � ����������� ������� �� 	
����)���� ��	
�� �� 	
��� 
��
���)� � ��� �� ������ �������)

	�� �� ������ � ret typ mname �args*� � �

� �������������.
�� � % � �������"�� 	
����)������� ��	
��"�� 	
���"
��
���)�

�����

#��  ������ � � $��
�
� ret typ mname �(concatWith � � � final args*)� � $ %

(concat assign argfields*) %

$������ $ %

��
	! ret typ�#�mname�(concatWith � � � reflect_argfields*)�� %

$��$ �
#�� �	
��� �� �)����
 � �� 	
����)���	���� �� 	
����)�

������� �� 	
����)���	
�� �� 	
��� 
��
���)� � ���
�@ ���� �� �� �� �)�

	�� �� �� � arg typ arg name � �

�	
��� �� � ���
 � �� 	
���� ��	���� �� 	
����

������� �� 	
���� ��	
�� �� 	
��� 
���&�

����� #�� 	
��� �� � � $	
��� $ arg typ $ $ arg name �
#�� �� 	
��� 
���& � � $	
��� $ mname $ $ arg name �
#�� ���
 � �� 	
��� � � $	
���$ % argfield index % $ � $ arg name $�$ �
#�� ��	���� �� 	
��� � � ��	���� arg typ �$?$ argfield index� �
#�� ������� �� 	
��� � � $arg typ 	
���$ % argfield index % $�$ �
#�� ��	
�� �� 	
��� 
���& � � 
�� argfield index � 4�����������&� 	
���%%� �

9��
�� �6: I�����
����� �� ��	�� ���3��� ���� ���� �%������ ��	����������

�G



����� 4�������� �
����
� ���
� 23 ������� � ��� ���
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����
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� 2(''''3�
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�� ��&�"	
��� � '�

����
� 
��23 ������"�
�	
���� � ��� 
��2(''''3�

����
� 
�� ������"����� � '�

����
� ���
� �������"�������� � ������ ������"�����2������"�����3��
����
� #�
� ����"����������
� ����� �

������"�����%%�

������"�����2������"�����3 � �����

������"�
�	
����2������"�����3 � ��&�"	
����

�
����
� #�
� ���"�������� �

��&�"	
��� � ������"�
�	
����2������"�����3�

������"�����**�

�
����
� ���
� ���-���
�� ����-"��#��� 
�� 	
���� �


	 �	
��� A� ������"�
�	
����2����-"��#��3�

������ $	
���$ % 	
����

����

�������$��
�-�$ % ���-�������-"��#��*(�	
������

�
����
� ���
� 
��-���������
� ����� �

�� ������� ���� ?��� 
� ���� ���
� �
�� ������� 	
��� ��	������

���
� ������ � $$�

���
� ,�-��
��� �� � ��� ���
� ,�-��
���������$ ��������%*)�$�������
��
�� �������7���,�-������ �

���
� � � �����&�,�-�����


	 ���������.
���$?$��

������ %� ���-���������"������+��� ��������+�������
���
� �(����

����

������ %� ��
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�

�

9��
�� ��: .
����� ���� ��� ���@�� ���� ���� �%������ ��	����������

� 



����� = ( 
��������� = �
	
��� < ' ��
�-�

= ( �	
��� < ' ��
�-� � ��
����
�- � ��
�- �
��
�
� +��  �� �

������ ��
�-�	
���'�

�
�

&�� ��������� ��������� ��� ���������� ��� �������� �� �	���% ��� �������� ��� ����� ������ ���� ��� ���
&�� ���
����� ������� ��	� ��� ���� ��������� �� ��� �������� �� ��� $�� ,���	��� ��� ��������� ���� ��
������ ��� ������ ���� ��� ��������� ����
�� ������� ��� ���
����� �� @���� ��� ������� ������ ����� ������
���
�	������� ��� ��������� �������� 	��
�� ��� ��$
��� ��	���� ��	��� �� �������������� &� ����
�� ������+$
�����
����� �� ��
�� ���� �� 
�� ���� ��������� ������$
��� �
�� �� ���� 	������� �������� �� ��������� �
������
������� &������� �56! �������� � 	������ �� ������$
�� ��� ��+���+?� ����������� �� ��	���������- �
�
�������� ����������� ��
���� �� ��� )������* ��������� 4������� ������� ������$
�� ��
�� ���������� ���
���� ���� ��� ���@������ �������� ���
��� ��� ����� ������ �� ���� �� �� ���������� ����+��������

' ���(��" 

��� ���������	�


4 �
��������� ������� �� &'�� �� �������� ����������� ������� ?��� F��@������ �������� �� ����������
�������� �%��
���� �� �������� 	��
��� �
� �� �� ���������� �� �%��
�� �� 	� ��������� �� � ��������
������������- 	� �� ��� � ����������� ��������� #� ����� ��A� ���� �� �����
����� 	�A� �� �������� ��
�
������ ���� ����� #��
���	���� ���� ��$
���� � ��������� ��� ��� �����
������ �� ���
�� ���������� �� ���
���� ������� ����� ��� �%��
�� ���� ������ �� �
�� L � 	��� 
����	�������� ���� �� �%��
����D '��	�A�
���
���� � !� ��������� �� ��� �����%� �� ������� �
� ����� ��� ���� �%���������� �� �� ������
�� ���3��� ����
���� 
��� �&	�� ��� ����� �������	�� �� �����	� �������� �%��
���� ��� ���� �
������

&���� �������	�� ��� ��� ������� �	������� �� /�	�� #������� �� ������ ��� .�������� ����� ��� ����� ���
����������� �� � ��������� ��������� ���� ����� �
������ ����&� 
���� .��������A� ����'�� �� ���
����� ���
������� ��� �� �	��
���� &�� )�����* 	������ �� ��� ����������� �������	� ��� ������ ������� �� ����� ����
������ ��� ��������
�� ��� ������ �� ����� �� 9��
�� �5� 
#� ���� @�
�� �� ��	��� �� ��� �������� ���@������
��������� �����
� �%������ ��	�������� ���������� C�����
������� /�	� �����A� �������� �
����� ��
����
�� ���� �
�� �� ���
����� �� 
�������
�� �������� #� �3���� ��� 
��� ���� �� ������ �� �� �� ������
�����+
������� ������ &�� ��
�� �%����� 
9��
�� 5� �� ��������������� 8�	��
���� �� �� ��������� ��� ��� �����������
����� �� ���	��� ���� ���� ���� ����� �
������������

��� ����
	
����

/�	� �
������ ������� ��!�
������ �� � ����������+����� 	������� � ( �� �
������ �� �� ����� �������� ���
�� ����������� ����� �� �
����� �� ��������� ����� ����� ��� ��7��� �� ( ���
���� ������� ��� 4����
��
�
�� ������� ����� ������������� ������������� ��� 88 ������������ �� �� $
��� ������ �� /�	� ���������
������
����� �� ���������� ���� ��� �������� ���������� �������� ����� �� ����������� ��� ��� ����
���A� ����
�� ���������� �������������

#'�� ������ ������ 
��� �������� ���� ������������ &�� ������� �� ���� �
����� ����������� ��� ��
���� ���� ��?������ ���� ���� ���� ���� � 	��
�� I������� ��� ��������� ��������:


����	��� � � �
����� �( 
��������� � � ��� �

����	��� B �
�( 	�� &��

�

�1



����
� ���
� ��
	!"+��,���-�+��,���- #� �

	 �# 
��������	 <����

������ ��<���+��,���-� #�������

����

������ $��� +��,���- �� �$ %

$��
�
� +�� �&���� ������� $ % ��
	!"+���#��&����� % $��$ %

$�$�
�

����	��� ���� �

+�� 
	
���+��,���- ��+��,���- 	��

���

�
����� ����� 
��������� ���� �


��� 
�

��
�
� +�� 
	
���	
��� +��,���- �� 	
��� +��,���- 	� �
������ �
 C � 1 	���&�����

�
���

�
����� <������� 
��������� ����� <��� �

���
� �����

<������� ����
� ����� � ��
������ � ������
��
�
� +�� 
	
���+��,���- �� +��,���- 	� �

������ ��	����"+������� % $�
	
���$ % :���
	!"+��,���-��� % $�$ % :���
	!"+��,���-�	� % $�$��

�
�
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����� B' 
��������� B �
��
�
� �( 	�� &� � ������ ��(�&� � �� �������� �� ����� 	��� � �� �(

�
���

�( ! � ���� B'����	���� �(����

K��� ���� �����
�� ��� ���� �� )%"� ��������� ���� �� ����� �� � ���
����� �� ���
���� �%����� �� ��� ���
���� ���� ���� � �
����� ����� �� ��	�� ��� ����� ���� �� �� &�� ������������� #'�� ���3��� ���� �� 
�� �����:

����� <���� 
��������� �� <��� � ��� �
����
� � ��	����"�����
� ����� �

������ ��� <�����������

�
����
� ���
� ��
	!"B�B �� �

���

������ $��� B �� � $ %

$��
�
� �( 	�� B"&� � ������ $ % ��
	!"�(���	���	����"��$B"&$��� % $��$ %

$�$�
�

K�� � ���� �� ��� ���� ��	�� )�
�
 )%��� ���� ���� �� �����
��������� �����: ��� ���
�� �� ������� � �� ��
� 
���� �����@����� � ������� �
� ��� �� ��� ,���� ��� �������� �� )%"� ���� ����� ��
���� � �
����� �����
�� �����
��������� ����� &�� �
��������� ������� ���� �� ���� /�	�A� ����� ��	� �� ���������� ���
� ����
����������� ����� �� ���������� ����� ������ ����+����� �����
����������

&�� ��������� �����$
���� �� ���� �������� �������� ��� #'�� �
�� 
�� ����������� �������������� ��
��� ����������� ��������� �������� .��������� � �������� ����������� 	������ �� ��� 	� �������	� �
�� ��

��� ��� ���� ��3����� ���
�� �����

��� ���� �!�
�
 	�� "�
��
���

.���+�3���� �
�� �� �������� ��� ���
����� ������� �� �������� ���� �� �������	�� ����� ��� ������ �����
��+
����� #� �� ����� ���������� �� �� ������� �� � �������	� ������ ���� � �
���+�� ���������� �� ��� �� �������
��� ���� ���� (
� �� ����������� ��� ���������� �� �� ���� ��������� �� �	��� �������
� �
��������� �� ����
�� ��� �����
�� �������� ;� �����	� �� ��� �%���� �
� ��	�������� ��������� �� ���
���� )���+���������*
��� ���� ��������

#'�� �������� &'��A� ��Æ�
����� ���� ���
������ #� � ���
���	� ���� �� �
����� �� � ����������� ����
�� ���
�� ������������� ���� �����
��������� ���� ��������� ���	���� ������ �%��
���� ����� (
� �� ���
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